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Uvod

Zem Evropské unie fjaly Sm rnici evropského parlamentu a rady 2001/77/ES o
podpoe elektiny vyrobené z obnovitelnych zdrojenergie na vnibhim trhu
s elektinou. Souasti této snrnice je mimo jiné zavazelenskych stat k p ijmuti
pot ebnych opaeni k zajiStni toho, aby provozovatelé gnosovych a distribumich
soustav zaruli na svém Uzemi gnos a distribuci elekhy vyrobené z obnovitelnych
zdroj .

V budoucnu Ize mimo jiné na zaklad ijaté smrnice o ekavat zvySeny podil vyroby
energie s vyu itim ,malych OZE-E" a mikrokogeneraagostouci zajem o paeni

t chto zdroj ze strany vlastniknemovitosti, farem a nag malych podnik.

Cilem projektu PERCH je zmapovani podminek a bapérvyrob elektiny

z obnovitelnych zdroj a mikrokogenerace v zemich EU.eSeny jsou hlavn
technické, ekonomické a administrativni aspekty f@oblematiky vetn rozdilné
celospoleenské podpory v jednotlivych zemich EU.

V ramci projektu PERCH byly pro vlastniky rodinnydom , resp. ,malé“ podniky
vytvo eny:

Webové stranky s databazi

Jedna se o0 komplexni webovou stranku s interaktivnizhledem a
mapovanymi informacemi pro EU-25 a kandidatské zem

Technické a technologické navody

Obsahuji zékladni technické informace o fotovokaah systémech,
mikrokogeneraci a malych trnych elektrarnach

Ukézky nejlepSich piklad

Jsou uvedeny fklady pipojeni ,domacich* zdroj elektrické energie do
distribu ni sit v zemich EU vetn technickych informaci a fotografii
Technické a administrativni postupy pro pipojeni do distribu ni sit

Jsou uvedeny postupné krokyi gchvalovani gpojeni ,malych“ zdroj do
sit, po adavky na technické zabezpai systém a po adovanou kvalitu
energie.

Programy podpor a pobidek

P ehled schémat podpor OZE-E v zemich EU

Seznam d le itych kontakt a odkaz v jednotlivych zemich EU

Uvedeny jsou dalSi vyznamné zdroje informaci i kodaich jazycich

P inos pro odbornou veejnost:

Vz4jemn porovnatelné narodni zpravy

Detailni zpravy zahrnuji interaktivni mapy a tabuila webovych strankach
Technické informace pro realizatory a dodavatele

Technické informace jsou dostupnétn kontakt a odkaz na dalSi zdroje
informaci

Mapovani mistnich obchodnich podminek pes narodni vysledky

Zjist ni souasného stavu a obchodniho potencialu na lokélnfzfcht
jednotlivych zemi, ktera jsou Uzce spjata préde systémem a programy
podpor, podminkami pro ipojeni do sit apod.

Vym na zkuSenosti ohlednvysledk Evropského financovani

Bude poskytnuta platforma pro mo nou politickou d&b



1. TECHNOLOGIE
1.1. Mikrokogenerace

Principem tzv. kogenerace je spaia (kombinovand) vyroba tepla a elektrické
energie, im je dosaeno efektivnjSiho vyuiti energie obsaené v palivu. Ze
stejného mno stvi paliva je vyrobeno vice energpolen tepla a elekiny) a
dochéazi tak k mensim ztratam energie v porovndtdasickymi elektrarnami. Oproti
klasickym elektrarnam, ve kterych je teplo vznilgé vyrob elektrické energie
vypoustno do okoli, vyu iva kogenerai jednotka teplo k vytami a Seti tak palivo

i finan ni prostedky potebné na jeho nékup. V kogenarih jednotkach vznika
elektrickd energie stejnym zgobem jako v jinych elektrarnach - rozaim
elektrického generatoru, aletsinou pomoci pistového spalovaciho motoru. Teplo,
které se ve spalovacim motoru uwgk je prostednictvim chlazeni motoru, oleje a
spalin efektivn vyu ivano nap. pro vytapni dom, na ohev vody nebo chlazeni
(absorpni chlazeni — jedna se potom ji o tzv. trigeneyabotory v kogeneranich
jednotkach jsou standardikonstruovany na zemni plyn, mohou vsak spaloyiati
kapalna i plynna paliva.

Kogenerace pracuje s vySSiinnosti a pomédha tak ke snieni emisi £O
V konven nich zdrojich (tepelnych elektrarnach) je jen 3% fotencionalni energie
obsa ené v palivu gvedeno na elekhu, zatimco zbytek je ztrata a teplo je bez
u itku odvedeno a ztraceno. Y8ina dnesnich modernich technologii neni schopna
p evést vice ne 55 % energie obsa ené v palivu ngewnou energii (elekinu). V
porovnani s tim, u kogenerace je mo né dosahnoutitvy ite né energie z paliva
okolo 90%, co znamena, e pouze cca 10% tepla w ip&m palivu je ztraceno -
tepelné ztraty.

_ Kombinovana vyroba elekhy a tepla (kogenerac -

I 12 % ztrat

b : | 38 Yhelektina .
[ 100 % ) 2
. palivo : .MDLUI il Gt:rltralurl 50 % teplp .

- Odd lena vyroba tepla a elekty I

78 % celkové ztra

72 % ztrat
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Zdroj: BKWK




Na schématu je nazorwid t ispora na primarni strar palivu. Prm rn p i pou iti
kogeneranich zdroj jsou emise C® redukovany okolo 34% v porovnani
s konvenni vyrobou tepla a elektrické energie.

Vyhody kogenerace jsougmeé a jsou dvodem pro Evropska unie a jejilenské
staty maji snahu zvysit podil vyroby elely a tepla z kogenerace v nasledujicich
letech.

Kogenerani jednotky jsou vyramy o rznych vykonovych parametrech, od
nejmensich s elektrickym vykonem menSim ne 5 kWegp(. pro rodinny dm) a do
500 MWe (nap. vytap ni obvodu msta nebo pro pmysloveé vyu iti). Kogenerani
jednotky se z dvodu redukovani ztrat umigji pokud mo no v blizkosti odlratel
tepla. Pi této decentralizované vyrobje asto vyrobeno vice elekty, ne je

vy adovano samotnymi vlastniky (nebo odateli tepla). Nadbytek elelty m e

byt prodan do mistni sitvyrobci elektrické energie, nebo poskytnut dalSim
zékaznikm p es distribuni systém.

Malé nebo mikrokogenerai jednotky jsou jednotky, o vykonu do 50 kWe (dle
Evropské snrnice 2004/8/EG). Kogenenai jednotky je vhodné umistit v blizkosti
odb ru tepla, tak aby se co nejvice redukovaly tepetréty v rozvodech.

Strojovny kogeneranich jednotek (stanice) obsahuji krokogeneranich jednotek

(1 nebo vice) akumulai zasobniky, jen slou i k akumulaci tepla a pegulaci a
kompenzovéani nesoasnosti poeby tepla a elekiny.

Kogenerace je ji dnes Im vyu ivana. Vhodnymi provozy jsou pdevsim hotely,
restaurace, Skoly, nemocnice a soukromé nebejné& budovy. Pouiti se nabizi
vSude tam, kde je dostaté souasna poptavka po teple a el@kt. Ka dy vlastnik
objektu musi posoudit paby objektu po tepelné a elektrické energii a mfslge
nutno optimaln navrhnout velikost kogenenaiho zaizeni. Optimalni navrh je
nezbytny pro budouci ekonomicky provoz celéhdzami. Teplo Ize napv letnich
m sicich, kdy je ni Si poeba po teple vyu it i jako zdroj chladu pro tzv.sabp ni
chlazeni. Tento systém se potom nazyva trigendjaggdna se o spoleou vyrobu
elektiny, tepla a chladu.

Dodavka pro... Elektricka energie | Tepelna Dodéavka energii...

/ p ikon (kW) energie (kW)
Rezidence, Rodina, Dn, | cca. 1l 4-10 Teplo/el. energie
Dvoupodlanidm
Vice-generani d m 5-30 a do 100 Teplo/el. energie
N kolik m stskych dom 5-30 a do 100 Mistni teplo/el. energie
Domov d chodc 10-30 a do 200 Teplo/el. energie
Hotel cca. 30 - 50 a do 300 Teplo/el. energie/dhla
Skola do 50 a do 300 Teplo/el. energie |

Zdroj: Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)



Pro kogeneraci lze vyu it kolik druh technologii. Ve vSech fpadech a typech
pohon kogenerani jednotky obsahuji generator pro vyrobu elek&icknergie a
zaizeni k pedani a vyu iti tepla. Mezi nejznaisi technologie pat parni turbiny,
plynové turbiny, kombinované stroje (plynové a pdwmbiny), Dieselové motory a
Ott v motor. Tyto technologie patmezi b né, znamé a snadno dostupné. Mezi
nov jSi technologie pat mikro-turbiny, palivove lanky a motory Stirling, jen jsou

v tSinou u ivany pro mikro kogeneraci.

Naftové nebo plynové spalovaci motory jsou spojemeneratorem, jen pvadi
mechanickou praci motoru na elektrickou energiipl&evyfukové plyny vzniklé
jako vedlejSi produkt spalovani paliva jsou vyu fiso ziskavani tepla.
Mikro-turbiny se vyrabi v rozsahu vykonu od 1 d@2&Ve. Plyn je spalovan v
externi spalovaci kome za tlaku pgvad ného vzduchu. Spaliny proudi na
turbinu, kde je chemicka energieepn n na na mechanickou energii a dale
Vv generatoru je vyralma elektina. Tepelna energie spalin je oyu ita, teplo
spalin je pevedeno s vymnik tepla do jiného média (voda, resp. para).

DalSi alternativou pro malé kogenema jednotky je vyu iti Stirlingova motoru.
Stirling v motor m& dva pracovni prostory, mezi nimi m voln proudit plyn
(je v nich prakticky stejny tlak). Jeden z prost@ studeny, druhy horky. Toho je
docileno bu p imym ohivanim a chlazenim komor (viz pracovni cyklus), meb
a to astji, vn jSim ohiva em a chladiem. Mezi ohiva em a chladiem je
obvykle zaazen jeSt regenerator, akumulujici teplo plynu prochazegiohiva e
do chladie nebo naopak. Hlavni vyhodou je skukest, e tento motor me
pracovat s nejizn jSimi zdroji vn jSi tepelné energie. Od geotermalnisolarni
po inaje a kone fosilnimi palivy i biomasou. Termicka innost se u motors
vykonem 1 a 25 kW pohybuje v rozmezi 25 a 33%.eEgeticka Uinnost v
rozmezi 18 a 22%. DalSimi vyhodami jsou tichy chog/soka ivotnost i
minimalni mo nost poruchy. Nevyhodou je Spatna fegatelnost a mala
pohotovost k provozu.

V parni turbin je sply ovani nebo nebo pmé spalovani kombinované s parnim
motorem, mechanicka energie vznika expanzi vysakétpary.

Teplo je rekuperované (znovu vyu itoiprystupu z motoru). Spaliny z procesu
ho eni jsou jako vedlejSi produktigpalovani plynu v kotli p vyrob pary. Para
proudi do spalovaciho motoru, kde expanzi vznikd mechanicka prace, ktera je
op t pozdji v generatoru pevedena na elektrickou enerdgdara naslednproudi
do kondenzétoru, kde zkondenzuje ada pes vym nik teplo dalSimu médiu pro
nasledné vyu iti. Zkondenzovana voda je dppod tlakem pvedena do kotle a
nasledn zahata, im dojde ke zmn skupenstvi a vznik4 paraim se cely
proces opakuje.

Kogenerace me vyu ivat tém vSechny druhy paliva: fosilni paliva jako je uhli,
zemni plyn stejntak olej nebo obnovitelné zdroje energie jakoifplyn, rostlinny
olej, brikety, devo nebo vodik. PP pou iti stejného paliva bude v jpad porovnani
kogenerace s tradiimi zdroji energie v dy vysSi celkova imnost a ni i emise CO

u kogeneraniho zaizeni.



1.2. Fotovoltaika

Sluneni energie me byt vyuita kvyrob elektrické energie. Fotovoltaika je
technicky termin pro em nu sluneniho svtla na elektrickou energii vyu itim tzv.
fotovoltaickych neboli solarnichlank . Spojenim jednoduchych fotovoltaickych
lank vznika solarni panel a nasledpropojenim tchto solarnich panelvznika
fotovoltaické pole. Velikosti jednotlivych panglsou tvoeny tak, aby mohli vyrath
elektinu od nkolika Watt a nap. do 100 Watt stejnosmrného proudu (DC).
Krom mo nosti vyu iti takto vyrobené eleknhy k napajeni ,drobnych” elektrickych
zaizeni, je pevana vtSina domovnich systémvybavena stda em pro Upravu
stejnosmrného proudu na stlavy proud (AC), s naslednou mo nosti odprodeje
vyrobené elekiny do elektricke sit

Fotovoltaické systémy time na tzv. grid-off (do sitnepipojené systémy) a grid -
on (do sit p ipojené systémy), jejich pet celosvtov strm nar sta.

Samostatné systémy n@gmjené do sit vyrabi elektinu, kterd je spoebovavana
pimo ve chvili odbru a dale v dgpad nadbytené vyroby akumulovana do
akumulator. Takto ,naakumulovanou“ elekbu je nasledn mo né spotebovat v
dob , kdy fotovoltaicky systém nevyrabi elgkiu, nap. po setmni. Tento systém se
vyu iva p edevsim tam, kde neni mo né objekt napojit na eleidu si. Ve v tSin

p ipad se ovSem dnes pou iva systém gppjenim do sit.

U doposud ve st vyrobenych fotovoltaickychlank je tém u 90% zakladnim
prvkem tzv. kemikova deska (fotovoltaika 1. generace). Tyto Volimické lanky
(desky) jsou komen dostupné od 70. let 20. stoleti. Postupra inaji byt
vyu ivany a dale zdokonalovany fotovoltaické sysyétav. 2. generace, vyu ivajici
tenké (tém filmové) vrstvy. Vyhodou tchto tenkovrstvych systénjsou pedevsim
ni Si investi ni naklady a ni §i hmotnost. Na druhé strar@vyhodou je ni Si tinnost
ne u fotovoltaickych panell. generace.

Krystalicky k emik

Krystalicky kemik je stale nejdeit jSi komponenta fotovoltaickych lank .

P esto e dnes to ji neni idealni material pro tyttanky, je to stale ve velké nei
dostupny, ji dlouho testovany a pou ivany i praéi technologie P laboratornich
testech bylo u lemikovych lank dosa eno uinnosti vice ne 20% efektivni, aleip
sériové vyrob lanky dosahuji prm rné dinnosti 13% a 17%. Teoreticka hodnota
maximalni ainnosti se u krystalickychlank bli i k 30%.

Tenkovrstvé lanky

Tenké a ,filmové" moduly jsou tvaeny zakladnimi velmi tenkymi vrstvami
fotosensitivniho materidlu naneseného na podklttyk m e byt sklo, ista ocel
nebo plast, které garantuji nizké vyrobni nakladykoliv tenkovrstvé a filmove”
lanky jsou cenov vyhodn jSi, tak pracuji s ni §i Ginnosti a nejsou tak vyzkouSené
jako lanky z krystalického lemiku. VSechny soasn dostupné tenkovrstvdanky
maji aktivni vrstvy, které jsou silné pouzekalik mikron . Komer ni vyu iti této
technologie je stale nizke, ale v blizké budoudnest pedpoklada narst této
technologie
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Fotovoltaika vyu ivd pimé pem ny svtelné energie na elektrickou energii v
polovodi ovém prvku oznavaném jako fotovoltaicky nebo solarnilanek.
Technologicky princip lemikovych fotovoltaickych lank je zaloen na

k emikovém polovodi, solarni lanek je tedy velkoplosna dioda s jednim PN
p echodem (P typ kmik - kemik s pim si boru a N typ (povrchova) die -

, izené" zneis ovani kemiku atomy fosforu). Polovod jsou materialy, které se
stanou elektricky vodivymi, kdy je dodano glo nebo teplo. Kdy dopada
slune nim zaeni, jsou v solarnimlanku generovany elektricky nabit@stice (pary
elektron-dira). Elektrony a diry jsou separovanyt wim elektrickym polem PN
p echodu. Rozdeni ma za néasledek napvy rozdil mezi pednim (-) a zadnim (+)
kontaktem solarniholanku. Vn jSim obvodem zapojenym mezi oba kontakty potom
protéka stejnosnmny elektricky proud, je je gmo umrny poSe solarniholanku a
intenzit dopadajiciho slunaiho zaeni. Fotovoltaické lanky funguji také bez
p imého sluneniho zaeni, ale pokud je zata eno, vyrobené mno stvé eieké
energie je znatelnni Si.

Budouci sniovani investnich naklad na fotovoltaické systémy lze ekavat

v souvislosti se zvySujici se celoswou pr myslovou vyrobou fchto systém a
také s postupnym technickym a technologickym vywnj®& nasledujicich letech Ize
p edpokladat postupné sni ovani cen a na urgualy budou fotovoltaické systémy
schopné poskytnout konkurer ceny elekiny ve velkém m itku.




Fotovoltaické lanky na steSe rodinného domu

Velkou vyhodou fotovoltaickych lank je vyroba elektrické energie bez emisi.
Pot ebné palivo — slunai sv tlo — je dodano zadarmoipodou. Fotovoltaickélanky
sestavené do panede vyznauji snadnou monta i. K chodu 4aeni je poteba pouze
mala udr ba a jednoduchost a odolnosspiva k dlouhé ivotnosti (edpoklada se
cca 25 let). Vlastnik ma es pomrn vysokou investici zareenou navratnost (dle
podminek v rznych zemich) a zieni garantuje bezpeost dodavky po celou dobu.

Naklady na fotovoltaické zeeni jsou zavislé na kritériich jako je velikosgp
fotovoltaického lanku a zpsob zapojeni. Velikost zi@eni pro vyu iti v rodinnych
domech se negst ji pohybuje v rozmezi instalovaného vykonu cca 4,8 kWp.
Fotovoltaické systémy je optimdlni instalovat naldiwéch se stchou nebo shou
orientovanou z 90 % na jih a tam, kde nebrani vysaokdovy nebo vzrostlé stromy
p imému slunenimu z&eni. Pokud je stcha ve stinu, vykon Zaeni klesa.

1.3. V trna energie — malé zdroje

Vitr je vytvaen nerovnonrnym zahivanim povrchu zenkoule. V trné turbiny
konvertuji energii vtru na mechanickou energii, ktera pohani genedtgytvai tak
istou elektinu. DnesSni vtrné turbiny jsou vSestrannym modularnim zdrojem
elektiny. Jejich listy jsou aerodynamicky navr eny k hgceni maxima energie
z v tru. Vitr roztai listy vrtule, jeji hidel je spojena s generatorem vyijabim
elektinu.
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V trné turbiny pro typickou resideni aplikaci se nepstji pohybuji v rozmezi
elektrického vykonu od 500 wattdo 10 kW. Obecnse pou ivaji dva druhy malych
v trnych zaizeni: samostatné trné elektrarny a \rné elektrarny ppojené do sit

Samostatn stojici zaizeni
Malé v trné turbiny jsou vyu ity k vyrob elektiny pro dobijeni baterii a pro pohon
malych elektrickych stroj a zaizeni. Vyu iti tohoto zp sobu vyroby elekiny je
mo né v osamocenych lokalitach vzdalenych od distmi elektrické sit, resp. tam
kde takové ppojeni by bylo velmi nakladné a neekonomické (napmnkovské
farmy). Typickymi aplikacemi jsou elektrické ohrakiyy, malé elektrické erpadla,
osv tleni nebo dalSi patbné& elektronicka z&zeni v etn zabezpeeni.

Zaizeni pipojené do sit
Vykon malé vtrné turbiny m e byt p imo vyveden do ji existujici sit Elektricka
energie vyrobenda vlastniky turbin ra byt vyu ita pro sni eni potebného nakupu
elektrické energie z mistni sitNakupované mno stvi elekhy je ve vtSin p ipad
vySSi ne vyrobené. Pro ipojeni do distribuni sit jsou po adovany vysSi technicke
standardy. Celkovy systém je na rozdil od samostatrzaizeni doplnn o m ici
zaizeni a o dalSi komponenty zabeagei zvySenou spolehlivost a bezpest.u
malych vtrnych turbin mohou byt néklady naigmjeni do sit znanou &sti
celkovych naklad na realizaci
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Mal& v trn& elektrarna — systémipojeny do sit

Mala v trn& elektrarna se sklada z nasledujicich mechgacticlasti:

Malé v trné turbiny
Rotory se skladaji ze dvou nebodlist , které jsou navr eny k zachyceni maximalni
energie z vtru. Pokud jsou listy nateny smrem k proudu \tru, otai tak s hideli
p ipojenou ke generatoru, ktery vyrabi elektrickoergii. Malé turbiny jsou obvykle
slo eny z nkolika pohyblivych &asti a jsou pevnostnnavreny pro nasazeni
v oblastech, kde neni mo n& soustavna udr bparn kde je jakykoli servis slo ity
a nakladny.

\Y
V trné turbiny jsou osazeny na iy ktera je nosnym prvkem pro rotor, generator a
stabilizani ocas. Pro malé domovni systémy se pou ivaji mak okolo 4-6 metr,
které jsou rovn snadno dosa itelné z pohledu adr by. Prot$i systémy nap pro
venkovské Skoly je minimalni vySka e okolo 18 m.

idici jednotka
idici jednotka ovlada a kontruluje nabijeni batestav jejich nabiti

Zaklady nosné ve jsou elezobetonové. VeSkeré elektrické vedenismbyt z
generatoru bezpa vedeno a musi byt umo no odpojeni od systému. Vzhledem
k tomu, e zaizeni nevyrabi elekhu soustavn (zavisi na podminkach proud

v tru), baterie sloui jako “sklad” elekny, ktera byla vyrobena p vhodnych
podminkach a nedostateém odbru. Tato energie je spebovana naslednp i
klidném a malé Mru. V tSina vlastnik a u ivatel zaizeni vyu iva stidavy proud
(AC), proto jsou obvykle do systémuigdny mni e k pem n ze stejnosnrného
proudu (DC) na stdavy proud (AC).
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Rejst ik

DER Distributed Energy Resources — Oédé zdroje energie

PERCH Production of Electricity with RES & CHP fpr
Homeowners
Vyroba elektiny z obnovitelnych zdroj energie 4
mikrokogenerace pro domacnosti

RES Renewable Energy Sources — Obnovitelné zdnaeye

RES-E Renewable Energy Sources — Electricity, - altalné
zdroje energie — vyroba elekty

PV Photovoltaic - Fotovoltaika

EU European Union — Evropska Unie

CHP Combined Heat and Power Generation- Kombino
vyroba tepla a elekhy - Kogenerace

DC Direct Current — Stejnosmmy proud

AC Alternating Current — Sidavy proud
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2.VYB R VHODNEHO ZDROJE ENERGIE A DIMENZOVANI

Zajemci z ad vlastnik dom a dalSi potencionalni zajemci o vyu iti malych OEE
nebo mikrokogenerace na vyrobu elekt, musi pedevSim v prvni fazi pro
odpov dné rozhodnuti provést vlastni igravu. Tato gprava bude zahrnovat
prostudovani dostupnych informrdch zdroj, konzultace s realizaimi firmami.
Mezi kli ové otazky, resp. rozhodovaci kritéria budouipat

1. Definovani charakteristiky elektrické z& (kwh/den; kWh/tydn; kWh/ro n a
zat vzim , najae a na podzim).

2. Ur eni zda bude z&eni provozovano samostatpez pipojeni na si s pou itim
akumulanich baterii, nebo bude zzeni pipojeno na si. V p ipad p ipojeni do
sit se bude muset zajemce rozhodnout zda bude vysysiém tzv. zelenych
bonus nebo pevné vykupni ceny.

3. Ur it mo né varianty umisini zdroje (N a orientaci ke swovym stranam) pro
realizaci fotovoltaického systému nebo posoladialitu a umistni pro v trnou
malou elektrarnu.

4. Ur it tepelné ztraty objektu v fpad navrhu mikrokogenerace.

Odpov di na vySe uvedené body pamezi zakladni technick& kritéria pro ani
vhodnosti i nevhodnosti instalace jednotlivych drufOZE-E, mezi které bude
p edevSim pait fotovoltaika, mala virné elektrarna a mikrokogenerace

Fotovoltaické zaizeni pou iva solarni lanky k pemn sluneniho svtla na
elektrickou energii. FV lanky se skladaji z jedné nebo dvou vrstev polowiud
materidlu, obvykle z lemiku. Fotovoltaické lanky se dimenzuji na mno stvi
vyrobené elektrické energie z plného sluribo zaeni, znamé jako kilowatt peak
kWp.

Fotovoltaické zdzeni Ize instalovat na ji stavajici Sikmé i plécktechy nebo na
svislé stny, idealn potom orientované ji n a pokud tyto plochy nebudou stity
vzrostlymi stromy nebo vysokymi budovami. Pokudzjgana ast stechy bhem
dne ve stinu, vykon z&zeni bude nizky.

St echa pro fotovoltaické panely musi byt pevna agpotu eno provést posouzeni
stavu stechy z hlediska pevnosti.

Vlastnici dom musi dale po adat o stavebni povolenijppdn ohlaseni na
p islusném stavebnimadu v lokalit.

Tr ni a obchodni podminky, politick& resp. viadmidpora

Ceny za realizaci FV systémse liSi v zavislosti na velikosti Zaeni ureného
k realizaci, typu FV lank a druhu sechy (stav, sklon, s#Sni krytina apod.) na
kterou bude systém instalovan. Velikostizani je dana dostupnym mno stvim
dopadajici sluneni energie v dané lokalit Na b ny rodinny d m se prm rn
instaluje vykon FV systému v rozmezi 1,5 a 3 kWfySe investinich naklad je

v jednotlivych zemich rozdilna.
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SteSni fotovoltaické taSky (Sindele) jsou obvykle eéstrn nakladnjSi ne
konvenni fotovoltaické panely. Pokud vSak vlastnik bud@amysli rovn nap .
vym nit p vodni ji dosluhujici steSni krytinu a déle instalovat klasické fotovolkaic
panely, je dobré posoudit instalaci fotovoltaicky§imdel , jen nahrazuji sesni
krytinu a celkova astka tak bude ni §i ve srovnani s vymou krytiny a naslednou
instalaci b nych FV panel.

Zaizeni pro pipojeni k siti vy aduje velmi malou udr bu, panelyeni ve vtSin

p ipad nutné nijak istit s vyjimkou pipad zaneseni nakych v tSich neistot nap.

z okolnich strom. Elektrické zaizeni by mlo byt pravideln kontrolovano
kvalifikovanym (reviznim) technikem. Zaeni, ktera nejsou jpojena do sit, musi
byt rovn udr ovana a kontrolovana \etn akumulanich baterii.

Finan ni vySe Uspory elekhy zavisi na velikosti spatby a na vysi tarifu elekhy
resp. vysi vykupni ceny nebo zelenych bonud rodinného domu s instalovanym
vykonem FV systému 2,5kWp, bude iza&ni dodavat 50%-100% vlastni sty
elektiny vdom, Uspora tedy bude dana nenakoupenou @hekt ze sit za b ny
tarif a pinos bude dale za prodejgbytku elektiny prodané do sitza tzv. vykupni
cenu. Dotace ze strany stata FV zaizeni se vyraznlisi. V Bulharsku napklad
vyrobena elekina z FV zaizeni je vykoupena za cenu 0,40 EUR, zatimconpma
cena elekiny je 0,07 EUR — cena prodavanyclelpytk je tak 6x vy3si ne pm r.

Ve v tSin zemi jsou FV systémy jakym zp sobem tedy dotovany.

Mikro v trné elektrarny

V tSina malych vtrnych turbin vyrdbi stejnosmmy elektricky proud. Zdzeni, ktera
nejsou pipojena do distribuni sit, musi mit akumulani baterie a rovn st ida
(m ni ) k p evodu stejnosmného proudu na gtavy proud.
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Malé resp. mikro wvtrné elektrarny mohou byt rovn p ipojeny do distribuni
elektrické sit, vtom pipad potom nejsou nutné akumurd baterie. Rebytek
elektiny je prodan do distribuni sit nebo mistnimu dodavateli eleikity.

Existuji dva typy vtrnych turbin:

Montované na sto ary — které jsou volstojici a umisty blizko budovy,
ktera bude spotbovavat elekinu

Montované na sechy — m e byt instalovana na sgschu domu nebo dalsi
budovy.

Samotné turbiny existuji znych velikosti a vykon od n kolika stovek watt a do
dvou nebo i megawatt (b né domaci zazeni by mlo byt o vykonu od 1-6 kW)

P i rozhodovéani o vhodnosti instalace malé&né elektrarny je nutné uva it:

V trna rychlost vzrsta s vyskou, tak e je nejlepSi mit turbinu vysaie
sto aru nebo vi.

Idealnim mistem byva lokalita na mirném rovném,nead kopci, bez
nadbytenych turbulenci, zpobenych vysokymi stromy, domy nebo
jinymi objekty.

V malém m itku je vitrnd energie vhodna pro objekty nigojenée

k distribu ni siti, tj. pedevSim u rznych venkovskych farem a budov, kde
p ipojeni na elektrickou soustavy by byloil ekonomicky a technicky
naro né.

Elektricka energie vyrobena ztw je v jakykoliv as vysoce zavisla na rychlosti a
smru Vv tru. Samotna rychlost tru je zavisld na rkolika faktorech — misto
(lokalita), vyska turbiny nad zemi a blizkostké ek (len ni okolniho terénu).
V idealnim pipad by p ed realizaci nmla byt profesionaln posouzena rychlost tru
po cely rok na psném mist planované instalace turbiny, co me byt v praxi
finan n a asov obtiné. Ztohoto dvodu je doporueno, pokud je zvaovana
vystavba malé urné elektrarny zjistit minimélntyto podminky:

Pr m rn& rychlost vtru by m la byt 6 m/s a vice

Volny prostor bez umishi blizkych pedm t , jako jsou budovy, stromy nebo
kopce, které by redukovaly rychlosttiu a zvySovaly turbulence

DalSimi podminkami, které musi byt brany do Uvaoujnapiklad: zm na krajiného
razu nebo ppadny hluk. Instalace tohoto zzeni obvykle vy aduje souhlas mistnich
organ .

Tr ni a obchodni podminky, politicka resp. viadmidpora

Investi ni naklady na malé a mikro wné zaizeni se v rznych zemich zna |iSi.
Mno stvi vyrobené energie a v zavislosti na tomarspemisi zale i tedy na velikosti
zaizeni, mist umistni, rychlosti vtru, blizkosti dalSich budov a krajiném razu.
Zaizeni o vykonech od 2,5 kW do 6 kW jsou montovaassto ary. Pedpokladana
ivotnost turbin 22 - 25 let p pravidelné adrb. Zaizeni vy aduji servisni
prohlidky. Pokud jsou v systému vyu ity akumuté baterie, tak jejich ivotnost se
pohybuje v rozmezi 6-10 let dle typu, tak e batdnraji a n kolikrat nahrazeny
v pr b hu ivotnosti celého zdzeni. Ve vtSin zemi existuje v rznych formach
ur it4 statni podpora thto systém. V Bulharsku je napklad pou it systém pevnych
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vykupnich cen elekiny za zvyhodnné ceny. V mnoha zemich, je dotovana samotna
investice do zazeni.

Kogenera ni jednotka

Vhodnymi provozy pro instalaci kogenendch jednotek jsou pdevSim hotely,
restaurace, Skoly, nemocnice soukromé nebejwé budovy. Pou iti se nabizi vSude
tam, kde je dostatea souasna poptavka po teple a el@kt

V dnesni dob bylo ji mikrokogeneraci dosa eno nemalych Usmorergie a tisic
spokojenych zakaznik Systém vykupu bytk elektiny do sit (v R je znam jako
systém zelenych bonusje UspSny a pomaha rozvoji malych OZE, ale také i
mikrokogenerace. Tento systém je umarpou itim dnesSnich modernich nicich

p istroj a dalSich technickych Zaeni jako je nap obousmrny elektromr, schopny
zaznamenat vyrabou i nakupovanou elektrickou energii. Elekraynje mo né
pou it jak pro domacnosti, tak i pro podnikatelegfddou tohoto systému vykupu je
naprosto minimalni patba Uprava rozvodelektiny v objektu.
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Mikrokogenerani zaizeni vyu ivaji tyto dostupné technologie:

Pistové spalovaci motory
Stirling v motor

Parni motory
Mikroturbinové motory
Palivové lanky

V tSina kogeneranich zaizeni vyu ivé jako palivo zemni plyn. Zemni plynasimo a
ist hoi, je dostupny v mnoha oblastech a snadno eravuje plynovym potrubim.
Zemni plyn je vhodny pro pistové spalovaci motag ©tt v motor a pro plynové
turbiny, pi spalovani je nizka hladina emisi, spaliny jsoa Hehtu a sazi. Plynové
turbiny jsou vyuivany pedevSim v mnoha malych fzenich, z dvodu jejich
vysoké udinnosti, malé velikosti, istého spalovani a nizké udr by. Budoucnost a
rozvoj kombinované vyroby tepla a eléky pro majitele dom a malych podnik,
bude zavislet na vyvoji cen elektrické energie amzido plynu a pedevSim na
vzajemném cenovém pomu t chto energii. Vzhledem ktomu, e cena paliv
soustavn roste lze oekavat pizniv jSi ekonomické parametry provozuchto
jednotek a jejich rozZvani.

Pro kogenerani zaizeni Ize pou it vice druh paliva. Rozdily u rznych druh
pou itych paliv jsou pedevSim v polo kdch naklag tepelnych vlastnostech
(vyh evnosti apod.), jejich dopadna ivotni prostedi, zpsob dopravy a
skladovani, jejich vliv na adr bu a ivotnost Zaeni.

Mezi paliva, kter4 pchazeji v avahu mo né vyuiti mikrokogenerace patap.

biomasa, cevoplyn, zemni plyn. Existuji rovnza izeni, kde je mo no spalovat vice
druh paliv.

Integrace mikrokogenerace s dalSim technickyrfzeaim budovy

Pro mo nost pouiti mikrokogenerace pro domacngsti nezbytnd kompatabilita
mikrokogenerani jednotky s domovnimi instalacemi, tj. egdevSim s parametry
ustedniho vytapni - tepelny vykon, teplota. Je nutné posouditlijesebude
vhodn jSi instalovat jeSt akumulani nadre pro vyrovnani nesouladu mezi
vyrdb nym mno stvim a potbou tepla. R tomto rozhodovéni je takeé k& ité mit na

z eteli, e mikrokogenerani jednotka ma urtou setrvanost a nedokae rychle
reagovat na zapnuto/vypnuto. Jednotky se obvykieedzuji tak, aby jejich tepelny
vykon byl cca 60 % maximalniho pebného tepelného vykonu objektu (tepelné
ztraty a vykonu na okv vody. V tchto pipadech je vhodny jeStivalentni zdroj
energie, nebo optimalmadimenzované akumulai nadr e.

Na druhou stranu v Rterych podminkach a typech objeké nutné rychle dosahnout
po adovanych teplotnich parameta je tak nutné instalovat vysSi ne uvedeny
vykon.
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Ekonomické vyhody a bariéry

Ekonomicka rentabilita mikrokogenerd jednotky zélei na dvou hlavnich
hodnotach - velikost investice a mno stvi vyrobehektiny z jednotky. Ekonomicka
navratnost tedy fmo zavisi na pdu provoznich hodin a mno stvi vyrobeného a
pot ebného tepla a na mno stvi vyrobené elieiktv kWh.

Tabulka ni e ukazuje ekonomické parametry pro tggidomovni zdzeni s roni
potebou tepla 18,000kWh. Mno stvi vyrobené eléky je zavislé rovn na
mno stvi vyrobeného tepla (dle poptavky po teplédidi zavisi na poasi. Vyrobena
elektina je spotebovavana bu p imo v dom, nebo je prodavana do distrilmi sit .

Ro ni poteba tepla 18000 kWh

Po et provoznich hodin 3000 hodiny

Vyrobené mno stvi elekiny 2400 kWh

Pom r vlastniho vyu iti 85 %

Sazba za uSetnou (nenakoupenou) 1 kWh elehy 7.5* Cent
Euro/kWh

Celkova Uspora za uSehou (nenakoupenou) elekiu 153 Euro

Sazba za vyrobenou eleikiu prodanou do sit 8.0 Cent
Euro/kWh

Celkové pijmy za prodanou elekhu do sit 29 Euro

Celkovy pinos za nenakoupeno a prodanou eielt 182 Euro

P idru ené naklady na zemni plyn 0 Euro

M rné naklady nédklady na jednotku 630 Euro

Prosta navratnost 3~4 roky

*Pr m rna cena elekiny v Bulharsku

Kogenerace a mikrokogenerace s 4 kli ové cile EU: zalohovani a bezpest
dodavek tepla a elekty, konkurenceschopnost, zmim spoteby primarnich zdroj
energie a zmirmi Kklimatickych zmn. Jednou z nej¥Sich bariér rozSovani
mikrokogenerace je mo nost, schopnost nebo taképalaonemo nost ppojeni
vyrobce do distribuni sit poskytovatele elekiny. Pokud by kogenerai jednotka
nebyla pipojena do sit mlo by to negativni dopad na ekonomiku provozu.
Elektrické zati eni doméacich spebi je vyrazn nestalé s trvalym zati enim okolo
100 W, prm rnym zati enim 400-600 W a maximalni hodnotou aieke zat e a
15-20kW. NejvyhodnjSi tedy je, pokud vyrobce elekty vyu iva distribu ni si jako
vyrovnavaci systém pro mo nost odprodeje vlastnigiobenychp ebytk a naopak
v p ipad poteby nakupuje eleknhu ze sit.

Tr ni a obchodni podminky, politicka resp. viadmidpora

Po vyhodnoceni obou energetickych pbtobjektu (elekiny a tepelné energie) dané
provozem rodinného domu nebo malym podnikem, aybmdnoceni technickych a
prostorovych po adavk vystavby malého OZE-E/ mikrokogenerace, musi byt
d kladn posouzena ekonomicka stranka zéamkonkrétn pro podminky a ceny
energii v dané zemi.

Energeticka politika EU a rovntak politika jednotlivych lenskych stat Evropské
unie podporuji vyrobu elekhy z OZE. V souladu s touto obecnou podporou si
jednotlivé vlady zvoli zpsob podpor pro uSi a rychlejSi roz&ni t chto zdroj.

V n kterych zemich je pou it systém podpornyjimymi dotacemi do investic, v jinych
zemich je zvolen systém povinnosti vykupu elieit vyrobené v tchto zdrojich za
pevné zvyhodmé ceny.
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3. SYSTEM UMO UJICI KRYTI VLASTNI SPOT EBY S MO NOSTI
PRODEJE P EBYTK DO SIT - ,NET METERING"

Anglicky ndzev tohoto systémuipojeni do sit je “The Net Metering” a esky
ekvivalent k tomuto nazvu esn neni. Jedna se tedy o zmob pipojeni zdroje
energie do distribni sit dovolujici zakaznikm vyu it jejich vlastni zdroje
elektrické energie (irné elektrarny, fotovoltaika nebo mikrokogeneraaepitom
byt stéle pipojen do sit p es tzv. obousminy elektromr. Systém umo uje dodavat
elektrickou energii spotbi m v objektu (Uspora vlastnich naklada odebiranou
elektinu) a v pipad p ebytk p es hlavni ty kvadrantni elektronr prodavat do sit
Naopak v pipad nedostatku vyramé elektiny lze elektinu z distribuni sit
odebirat. Tento zpsob pipojeni je nejjednodusSim a nagtjSim zp sobem
p ipojeni vlastnik “malych obnovitelnych zdroj energie” do sit Idealnim
p ipadem pro tento zgob pipojeni, jen je v eské Republice znam jako system
“zelenych bonus’, je pokud vlastni vyroba elekmy je rovnha nebo ni Si ne vlastni
spoteba elekiny. M eme to pozorovat nejvice u rodinnych domebo komemich
objekt s vhodnou sechou (pro fotovoltaické systémy), kde neni dosteateresp.
vyrovnana poptavka po elektrické energiihbm roku Pro m eni je pou ivan
“obousmrny elektromr”, ktery zaznamenava mno stvi elekty nakupované nebo
naopak prodavané do sita rozdilné ceny. Cena eleky prodavané do sit
(p ebytky) je obvykle mnohem vySSi ne obchodni ceraktany, im jsou
podporovani tito vyrobci elekhy z “OZE”. Tento system je vyhodny @devSim pro
v tSi objekty s rozsahlymi €Snimi plochami vhodnymi pro instalaci fotovoltaick
system nebo kogenerace.
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Systémy vykupu elekhy v r znych evropskych zemich

V zemich, kde nejsou jata “jednoducha a jednotna pravidla” pro eni a vykup
elektiny z OZE, maiji vtSinou alespo vlastni pravidla pro meni a vykup podle
rozdilného napi a vykonu.

V p ipad instalace ,malych* OZE a mikrokogenerace je iti misto osazeno u
mista pipojeni do sit. Systétm meni a vykupu elekiny do sit musi byt dan
technickymi a organizaimi pravidly (v R - Pipojovaci podminky do si} pro
operatora distribuni sit i pro vlastniky tchto systém.

V Bulharsku pokud je vlastnikem objektu vyrata, spotebovavana elekha a
p ebytky jsou prodavany do siobdoba systému zelenych bonws R) je m ici a
dalSi technické z&eni vlastnno distribu ni spolenosti.

V Rakousku p esné umisni m iciho bodu neni stanoveno. Nci misto byva
obecn take osazeno u mistagmojeni vyrobce elekiny do distribuni sit .

NaKypru musi byt m ici misto oddlené od b ného zp sobu m eni elektiny.

Systém vykupu elekhy “net metering” (v R odpovida systém “zelenych bonQ)s
neni vyu ivan nap ve Finsku. Zde jsou vyu ivany jiné druhy podpory, jako nap
r zné druhy zavazk financovani tetimi stranami, vyssi zdami fosilnich paliv,
da ové ulevy atd., jen jsou pou ivany pro dalSi rop@ZE.

Dalsi piklady podpor a systemu vykupnich cen jsou k naleze jednotlivych
narodnich zpravach na strankach projektu PERCH/ kitpw.home-electricity.org.

4. PO ADAVKY NA BEZPE NOST A SPOLEHLIVOST DODAVKY
ELEKT INY

Vlastni domaci zdroje elekty, jakymi jsou nap fotovoltaické systémy, malé vné
elektrarny a mikrokogenemi jednotky, mohou byt potencialmebezpené, pokud
nejsou instalované podle platnych narodnich a eskyagh pravidel a norem.

Jednim z hlavnich problént chto malych zdroj elektiny, pipojenych do sit, je
otdzka bezpenosti pi provozu v ostrovnim reimu ve chvili, kdy nefurjgu
distribu ni si a m e tak dojit k poSkozenim na majetku nebo zrdm.

Nast sti dneSni moderni §tla e se v takovém fpad okamit vypnou a je tak
zablokovan pvod elektiny. V pipad ,rota nich* generator u v trnych turbin
nebo u mikrokogenerace, kde dochazi ktérsetrvanosti vyroby elekiny, jsou
instalovany dalSi zabezpmvaci zaizeni, umo ujici rychlé a bezpa&é odpojeni.
Povinnosti je daleasto osazeni externiho (y&iho) ru niho vypina e pro zvySeni
bezpenosti, akoli v tSina dneSnich modernich zeni — mni  je nezbytn
nepotebuje.

Kvalita dodavané elektiny je dalSi zale itost, kterd& musi byt konfrontovana
(vy eSena) shodou obou stran — distrifitspole nosti a vyrobce z malého OZE.

V Evrop je uivateli pouivano napti 220 V, jednofazové neboifthzové podle
daného zati eni. Vyrobena elekia z uvedenych zdrojenergie (vtrna energie,
fotovoltaika a mikrokogenerace) je veiga i (m ni i) upravena (ze stejnosmmého
na stidavy proud) a spolu s dalSimi zzenimi musi byt dosa eno specifickych
technickych po adavk na kvalitu dodavané elekty.
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Provozovatel distribuni sit ur uje kritéria a parametry elekta, ktera& musi byt
dodavatelem splma. Povinnosti provozovatele distrilii sit je udreni
garantovanych parametelektiny.

Hodnoty nizkého a malého napnesmi byt ni Si nebo vysSi ne 10 % hodnoty
jmenovitého napti.

Vyb r p ipojovaciho mista do distribni soustavy musi byt vybran tak, aby negativn
neovliv oval provoz distribuni soustavy.

Jako piklad mohou byt uvedenyrechnické po adavky pro p ipojeni malého
zdroje energie do sit v Chorvatsku.

Technické po adavky a pojovaci podminky malych zdrogenergie do sitmusi byt
posouzeny provozovatelem distriloi sit .

Tyto zdroje musi spbvat nasledujici kritéria:
P ipojeni na system nizkého naip(jednofazové a ifazové);
P ipojovaci misto je na pozemku vyrobce;
Vyroba elektiny je ur ena k vlastni spatb ;
P ebytek vyrobené elekhy je dodan do distribuni sit ;
C.elk(.)vy, jmenovity vykon je maximalndo 5 kW vetn pro jednofazové
p ipojeni;
Celkovy jmenovity vykon do 30 kW etn pro tifazové pipojent;
Malé zdroje energie musi splvat nasledujici minimalni po adavky:

M eni maximalni zate p imym m enim, m eni odchylek, mo nost dalkového
p enosu (sbru) dat polopimym m enim;

M eni inné a jalové slo ky elekiny;

DalSi technické a provozni podminky jsou danyipgjovacimi podminkami
provozovatel distribu ni sit a zavisi dale na druhu zdroje energie a velikogtbby
energie.

Konkrétni a specifické po adavky a podminky prorjetlivé evropské zemjsou
dany narodnimi pravidly a technickymi normami aje@alézt v jednotlivych
narodnich dokumentech na internetovych strankaajeltu PERCH
http://www.home-electricity.org

22



5. FINANCOVANI AR ZNE SYSTEMY PODPOR
Modely a schémata finanich podpor mohou byt rozigény do dvou kategorii:

Vykupni ceny elekiny vyrab né z OZE-E jsou nastaveny vySe ne je tr ni cena
elektiny

P imé dotace na instalace obnovitelnych zdmjergie

Prvni typ podpor je vyuivan nap v Bulharsku, kde je legislativn upravena
povinnost pro distribuini spolenosti vykupovat elekiny vyrobenou z OZE-E za
stanovené (vysSi) vykupni ceny.

V Rakousku je vySe podpory (systém vykupnich cen) ka doro stanovena v
zdkon. Zakon stanovuje rovn povinnost vykupovat elekinu vyrobenou z
obnovitelnych zdroj energie. Podle nové legislativy je kadono v rozpotu

vy len no urité mno stvi finannich prostedk na podporu OZE-E, fplin 17
million EUR ron do roku 2011. VySe podpory OZE z ramiho rozpotu je
rozd lena rozdiln podle typ OZE (30 % na biomasu, 30 % na bioplyn, 30% na
v trnou energii, 10% na fotovoltaiku a ostatni OZE).

Na Kypru je vySe dotace stanovena CERA (Kypersky energetiegulani U ad) a
sou asna vyse je 6.32 ¢ € za kWh. Nejvice jsou vladmpprovani vyrobci elekiny
z fotovoltaiky, kdy je smlouva o dotacich podepsaadybs let.

Ve Finsku je vyu ivan naopak druhy typ podpory, tj.ima dotace na investici pro
v trnou a solarni energii.

DalSi piklady financovani a modepodpor je mo no nalézt v narodnich zpravach a
na strdnkach projektu PERCH http://www.home-eleityriorg.
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5. NEJLEPSI P IKLADY REALIZACI

Fotovoltaicky system v kraji Voula ( ecko)
Datum realizace (rok): 2007

Jméno organizace Data energy
Zakonny charakter: Soukromy objekt

U el objektu: Slu by a vyzkum
Lokalita (adresa): Isiodou str 7 Koropi 19400 Atény,ecko

Email: info@datakat.gr
Tel: 211.600.785Fax: 211.600.7845
Internetové stranky: http://www.dataenergy.gr

Popis Jedna se o fotovoltaicky systenipojeny do sit o instalovaném vykonu 6
kWp na dom v kraji Voula v Aténach.
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Fotovoltaika Krhanice - tracker ( esk& Republika)
Investor: Ing. Michal J za, Krhanice 236, mail.juza@pin292.cz
Lokalita: Krhanice, okres BeneSov: zem eska Republika,
Instalovany vykon: 1,4 KWp

Nato eni panel : jih

Naklady na investici: 230,- tis. K (9 200 EUR)

Po et panel : 8 kus

Typ panel : FVI 175 Wp

Typ m ni e:FVI 3,5

Vlin nata eci konstrukce na roni produkci: 25 %

Realizace:18. 5. 2006
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Zdroj: www.pin292.cz

Nazev: FVE Krhanice — sesni instalace

Investor: Ing. Michal J za, Krhanice 236, mail.juza@pin292.cz
Lokalita: Krhanice, okres BeneSov: zem eska Republika,
Instalovany vykon: 2,8 kW p

Nato eni panel : south

Naklady na investici: 446,- tis. Kc (17 840 EUR)

Po et panel : 16 piece

Typ panel : FVI 175 W p

Typ m ni e:FVI 3,5

Realizace:18. 5. 2006
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Zdroj: www.pin292.cz

Vyroba elekt inyz FVE Krhanice — st e3ni aplikace

Skute n& vyroba S?Srgé&i?s d)R + O ekavany zisk
rok M sic St echa, P= 2,8 kW| St echa, P= 2,8 kW|St echa, P= 2,8 kW]
(kWh) (kWh) (kKWh)
2006 |Leden - - -
2006 |Unor - - -
2006 |Bezen - - -
2006 |Duben - - -
2006 |Kvten - - -
2006 | erven - - -
2006 | ervenec 448 385 16 %
2006 |Srpen 278 323 -14 %
2006 |Zai 365 245 49 %
2006 | ijen 218 138 58 %
2006 | Listopad 83 65 28 %
2006 | Prosinec 77 45 72 %
Celkem za rok 1468 1200 22 %

27



Solarni mapa R
Skute n& vyroba + O ekavany zisk
(p edpoklad)
rok M sic St echa, P= 2,8 kW| St echa, P= 2,8 kW|St echa, P= 2,8 kW|
(kWh) (kWh) (kWh)

2007 |Leden 63 67 -6 %
2007 | Unor 114 113 0 %
2007 |Bezen 229 214 7%
2007 | Duben 409 269 52 %
2007 |Kvten 373 364 3%
2007 | erven 341 383 -11 %
2007 | ervenec 350 385 9%
2007 | Srpen 337 323 4 %
2007 |Zzai 239 245 -3 %
2007 | ijen 173 138 25 %
2007 |Listopad 64 65 -1%
2007 | Prosinec 42 45 -6 %

Celkem za rok 2738 2610 5%

Solarni mapa R
Skute na vyroba + O ekavany zisk
(p edpoklad)
St echa, St echa, St echa,
rok M sic P= 2,8 kWp P= 2,8 kWp P= 2,8 kWp

(kWh) (kWh) (kWh)

2008 Leden 86 67 29 %

2008 |Unor 167 113 48 %
Celkem 253 180 41 %

Ekonomicka data:

Celkova investice: 445 994 K17 840 EUR)

Provozni naklady: (15 year): 31 500 KL 260 EUR)

Celkové néklady: 477 494 K19 100 EUR)

Ro ni vynos: 35 112 K(1405 EUR)

Dotace: 30 % 133 798 K5 352 EUR)

Bankovni Gvr:
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Velikost bankovniho Gwu: 55 % ..... 245 297 K(9 812 EUR)
Vyplaceno 99 % ...... 242 844 K 1% bankovni poplatek) (9 714 EUR)
Doba splaceni 10 let

Urok z Gvru: 5 %

Fotovoltaika- RD B ezova ( eska republika)
Lokalita: obec Bezov4, SluSovice u Zlina,eska republika
Instalovany vykon: 4,35 kWp

Nato eni panel : south

Investi ni naklady: 574,- tis. K (22 960 EUR)

Po et panel : 30 kus

Typ panel : FCP 145

M ni : SolarMax 4000C

Realizace:27. 4. 2007

Zdroj: Hitech Solar s.r.o .
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Fotovoltaika, RD Libiva ( eska republika)
Investor a vlastnik: Milos Palla,

Lokalita: obec Libiva, Olomoucky kraj, eska republika
Instalovany vykon: 4 kWp

Nato eni panel : south

Investi ni naklady: 650,- tis. K (26 000 EUR)

Po et panel : 24 kus

Typ panel : Schiico SP 165

Typ m ni e: SMA 4200 TLHC

Realizace:2007

Misto pipojeni do sit Umishi panel na steSe
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Demonstra ni project Fotovoltaického systému pipojeného do sit,
benzinova stanice (Polsko)

Lokaliat: benzinova stanice Conrada
Instalovany vykon: 2 kWp

Orientace panel :

Investi ni naklady:

Po et panel : 24

Panely: Millenia

M ni : Sunny Boy 1100

Realizace:2001
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Northern Ireland Housing Executive, Severni Irsko

Lokalita: Sunderland Road, Belfast, Severni Irsko

Popis

V roce 2003 v ramci podpného programu, bylo NIHE instalovano 48 kWp
fotovoltaickych system na stechy ti blok bytovych dom v asti Vychodniho
Belfastu Sunderland Road. S celkovym instalovanyfkomem 57 685 Wp spada
tento projekt mezi nej\isi fotovoltaické projekty ve Velké Britanii. Mooitovani a
fotovoltaickych system je uskuteovanoUniverzitou v Ulsteru u 24 ze 30 hyt

Fotovoltaika

Obyvatelé 30 byt vyu ivaji elektinu vyrobenou fotovoltaickymi panely. Elekta
musi byt spoebovavana prawe stejném okam iku, kdy je vyraba. Pokud
vyrab na elektina neni bhem dne spotbovavana v domacich spsti ich, je
prodavana do sit

Hlavni body
- Fotovoltaicka soustava
Celkovy instalovany vykon FV paneje 48kWp
Odhadovana vyroba elekty je 36,000kWh (750kWh/kWp/rok)
Odhadovana Uspora paliva £4,176/rok (odpovida 8&\WMh pi 11.6p/kWh).
Uspora doméacnosti £139/rok
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Odhadovana uspora emisi 20,808 kgfdk (odpovida “NIE”
energetickému mixu 0,578kg G[RWh)

Naklady
Celkové investini naklady na fotovoltaiku £300,000
Financovani: Hrazeno bylo ze 100% z dafdo programu resortu Anyslu a
Obchodu (program - Field Trials)

Kontakty

Energy Saving Trust Advice Centre. Freephone 0820 2
Www.energysavingtrust.org.uk/northernireland
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Realizace “malé” kogenerace (Bulharsko)

Projekt zaal v roce 2002 a skoit v roce 2003
Lokalita: m sto Bankya , kraj Sofia region

Popis:

Mala kogenerani jednotka na zemni plyn byla instalovana v téku 2003 v hotelu
Bankya Palace ve mt Bankya (pouze 16 km od Sofie )

Bankya Palace je lazsky hotel se stabilni mirou obsazeni a celoraryu ivanym
bazénem. Teplo z kogenerace je vyu ivano jakyytép ni, tak pro ohev vody a
rovn pro oh ev bazénové vody.

Kogenerani jednotka je vyrobce TEDOM, typ Cento 140. Riovyu iti je p ibli n
6000 hodin ron .

Hotel Bankya Palace

Hotel Bankya Palace-pohled
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Hotelovy bazén

Popis zaizeni:

Cento 140 je plynova kogenerd jednotka o elektrickém vykonu 150 kW a tepelném
vykonu 226 kW. Agregat je plynovy spalovaci mdbtoda Liaz M1.2 G s LSA 46.2
L6, Leroy Somer generator. Celkovannost je 87 % a spaba zemniho plynu je
45,5 Nni/h pi 100 % vykonu a 31,5 Nith p i 50% vykonu. Generator jeipojen do
sit 20 kV.

Sou asti je idici jednotka a rozvad osazeny v jednotce pro plautomaticky provoz
a stalou diagnostiku vSech parametrpodminek.
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Investice

Celkové naklady na projekt byly 145 000 Euro. Rzwvani je formou leasingové
smlouvy na 10 let s jednomoi dobou odkladu splatek.

P inosy projektu:

* Vypo itand ekonomickd navratnost kogeneiajednotky v Bankya Palace je
3,5 - 4 roky v zavislosti na podminkach leasingsw#ouvy a cenach zemniho plynu.

» Ceny energii — jedna se tedy o cenu tepla & eiglka cenu pebyte né elektiny a
tepla. Cena energii se bude dlegpovdi v budoucnu dale zvySovat, mimo jiné v
d sledku liberalizace trhu v Bulharsku. V sledku toho Ize akavat lepSi
ekonomické podminky pro rozvoj kogenerace v Bukars

Kontakty:

Jmeéna: Mrs. Veska Vasileva - Manager Mr; StojandvepVedouci udr by

Adresa: Hotel Bankya Palace ; 70, Varna Blvd. 1Baf@kya , Bulharsko

Telefon: +359 2 81 22 020

Fax: +359 2 997 70 64

E-mail: hotel@bankyapalace.com

Web site: bankyapalace.com

Vila 2000 D m - Tuusula , Finsko

Lokalita: Finsko

Popis

Vila 2000 je experimentalni dhr navreny pro flexibilni uivani s vysokou
energetickou Uinnosti potebujici a vyu ivajici s malé energetické zdroje.nDbyl
realizovan jako sowst vystavy dom a bydleni ve finském Tuusule , kterou
navstivilo 270 000 navatnik b hem jednoho nsice, kdy byla vystava konana.
Flexibilni navrh objektu dovoluje mit uspoadani vnitku domu z jednoho velkého

vnit niho prostoru na mensi prostory.

P i ndvrhu a realizaci byly stanoveny tyto cile:

Spoteba pirodnich zdroj je na drovni 30% oproti standardnim modernim daom
- Emise produkované hem stavby a jejiho u ivani jsou na Urovni jedreginy

dnesnich standardCilem byla dale vy3Si nezavislost z pohledu del&nergii,
vody v etn odpadni vody.
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- Néklady ivotniho cyklu budovy jsou rovnna jedné tetin sou asnych standard.
- Kvalita vnit niho vzduchu je take vyraztepSi ne jsou sowasné standard.

- Vnit ni prostory a funkce mohou byt m ny podle poteby.

- Vytvo it architekturu vysoké kvality a experimentalnilf@cakteru.

Technickd zdzeni budovy se vSemi jehoastmi jsou navrena pokud mo no
jednoduse, pstupn a tak, aby byla v souladu s architektonickyesenim.
Vzduchotechnické jednotky a nasledpotrubi s vyustkami jsou situovany pod
p izemim. VSechny komponenty jsou jednoduSe naleladit, systém ovladani je
rovn u ivatelsky jednoduchy a dostupny z internetu (iveorks).

Technicky popis:

Nosnou konsrukci tvé ocelovy Sroubovany skelet (ocelové sloupy, tranGgla
konstrukce zstava skryta a je opaha ochrannou protikorozni zinkovou vrstvou.
Podlaha na zemina suterénni shy tvoi prefabrikované betonové panely, ostatni
st ny jsou stavny a na stavenisti p pou iti lehkych ocelovych profil a dev nych
povrch . Nosnou konstrukci stchy tvoi ocelové tramy a krytinu ocelové vinité
profily (153 mm vysokeé). Obytné podla i je provedetsuchou technologii” of s
pou itim lehkych ocelovych profil, p ekli ek a d ev nych plovoucich podlah.

Izolaci v podzemnim podlai tvd extrudovany polystyren XPS o sile 200 mm,
tlous ka izolaci vnjSich stn je 325 mm a ve ®#Se je 400 mm izolace. Specialni
pozornost je wvnovana vzduchosnosti konstrukce a ochramroti v tru. Na steSe
jsou instalovany fotovoltaické panely (vykon 2,4 g)Wuchycené na ocelové krytin
st echy. Panely vyu ivaji lkemikovych tenkovrstvychlank Uni-Solar, USA, sesni
krytina je od firmy Rannila — Finsko. Dale jako byusystém vyu ivajici solarni
energii je termalni solarni systém ggehevem vzduchu v dutinach egniho plast

V lét je stecha pro zmnu chlazena proudicinerstvym vzduchem.
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Kontakty

Vlastnik:

Suomen Asuntomessut
Finnish Housing Exhibitions
Architekt:

Kai Wartiainen Oy
Kasarmikatu 14A3

00130 Helsinki , Finsko
Tel.: +358 9 612 9080

Fax: +358 9 6129 0818
Vyzkum

VTT Construction Technology
Espoo , Finsko
http://www.vtt.fi

PV SYSTEM

Uni-Solar

38



7. ZDROJE INFORMACI
Rakousko
1) www.e-control.aEnergie-Control Osterreichische Gesellschaft fér d

Regulierung in der Elektrizitats- und Erdgaswirsitimit beschrankter Haftung
(Energie-Control GmbH)

2) http://www.e-
control.at/portal/page/porta/l ECONTROL HOME/STROMARKTREGELN/T

OR_NEU - Technical and organizational rules (TOR)

3) Verband der Elektrizitatsunternehmen OsterrefofiO) www.veoe.at

4) Ministry of Economics and Labour (http://www.brawgv.at/EN/default.htin

5) Green Energy Handling Agency (www.oem-aj.at

6) Key Figures of the Austrian RES-Market
http://ec.europa.eu/energy/res/leqgislation/shage e en.htm

Bulharsko

1) Ministerstvo Ekonomiky a Energetiky, www.mi.gomeent.bg

2) Ministerstvo regionalniho rozvoje a egych praci:_www.mrrb.government.bg

3) CEZ Bulgaria, www.cezbg.com

4) E.OnAG, www.eon- .com/english/index/html

5) EVN www.evn.bg

6) The State Energy and Water Regulatory Commissiol8E) www.dker.bg

7) Natsionalna Elektricheska Kompania EAD www.nek.b

8) CL SENES of Bulgarian Academy of Science wwweseas.bg

9) Secretary of the Environmental Energy Produéssociation www.apee.bg.org

eska republika

1) Pravidla pipojeni do sit: Website:
Zakon . 51/2006 Coll., podminky pro ipojeni do sit
http://www.hitechsolar.cz/fotky/down_soubor1015.AHPSESSIB
http://www.eru.cz/htm/vyhl 2006 _51.htm

zakon . 458/2000 Sb. ,Energeticky zakon, http://www.erdirtddex_aj.html
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Vyhlaska 51/2006 Sbh. o podminkaclppjeni k elektrizani soustav

http://www.eon.cz/file/cs/info/leqislative/priloh®yhlaska 51 2006 Sb.pdf

Pravidla provozovani distribai soustavy - PPDS

ERU (ERO- Energy regulatory office): http://www.erm/pplds5.doc
Pravidla provozovani distribai soustavy
http://www.eon.cz/file/cs/distribution/regulatioR$#DS_2006_5.pdf
P ipojovaci podminky (EZ, PRE, EON):
http://www.cezdistribuce.cz/edee/content/file-

other/distribuce/energeticka leqgislativa/PPDS/2B88IS 2008 2801.pdf

2) Distribu ni spolenosti:

Distribu ni spolenost . 1: EZ distribuce, Teplicka 874/4, 450 02 On,
WWW.Cez.cz

Distribu ni spolenost . 2: E.ON Distribuce, Lannova 205/16, 370 4@ské
Bud jovice, www.eon.cz

Distribu ni spolenost . 3: PRE Distribuce, Na Hroud492/4, 100 05 Praha 10,

WWw.pre.cz

3) Financovani a dotai programy: www.mpo.cand www.czechinvest.org
U ad: Ministerstvo Pmyslu a obchodu, Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1,

Qosta@mpo.cz

4) Statni fond ivotniho prostdi, www.sfzp.cz, www.sfzp.cz/ke-
stazeni/185/2684/detail/priohy-ii-pro-rok-2008/

5) Energeticky regulani i ad (ERO) - www.eru.cz

Kypr

EAC jako distribuni spolenost — Technické po adavky KE1/33/2005,
http://www.eac.com

Dansko

1) P ipojovaci podminky : www.energinet.dk

2) Financovani a dotai programy:_http://www.energistyrelsen.dk/sw23246.
(Danish Energy Agency)

Finsko

1) Pipojovaci podminky:_http://www.nordel.grtlordel — Organizace
Skandinavské gnosové soustavy

2) Distribu ni spolenost,_http://www.fingrid.fj Fingrid — Penosova soustava
Finsky operator sit

3) Finsky energeticky tr ni (ad, http://www.energiamarkkinavirasto.fi
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4) Technologicky bezpaostni tad, http://www.tukes.fi

Francie

1) ADEME, Agence Francaise de Maitrise de I'Energied’ Environment,

http://www.ademe.fr/

2) Zprava Francouzské energetické a requil&komise (CRE) www.cre.fr

FYROM

www.elem.com.mk

N mecko
1) Asociace pro Energii a vodni hospostai (BDEW) www.bdew.de

2) Spolkova agentura pro sitlektiny, plynu, telekomunikaci, post a eleznice
(Bundesnetzagentur), www.bundesnetzagentur.de

3) Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Resditherheit (BMU)
(N mecké spolkové ministerstvo ivotniho prostli, Pirodni ochrana a
atomova bezpeaost and Nuclear Safety) www.bmu.de

ecko

1) Energeticky regulani U ad - RAE - www.rae.gr

2) ecky penosovy system DESMIE / HTSO - www.desmie.gr

3) Ve ejna energeticka korporace DEI/ PPC - www.dei.gr
4) Hellenic Organisation for Standardisation - ELOTwwuelot.gr

5) Ministerstvo pro rozvoj, www.dei.gwww.desmie.grwww.rae.gr www.ypan.gr
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Ma arsko
1)http://www.erec.org/fileadmin/erec_docs/Projcet Dments/RES2020/HUNGAR

Y RES Policy Review April 2008.pdf

2) http://www.eh.gov.hu

3) www.solart-system.hu

Irsko

1)

Irsko — Obnovitelné zdroje energie —epled z&kladnich skuteosti, 23. ledna
2008.
http://ec.europa.eu/energy/climate actions/doctests/2008 res sheet ireland

en.pdf

2) Celkovy ostrovni energeticky trh: Elekta z OZE — A ‘2020 Vision'ESB
Narodni ohlas. _http://www.dcmnr.gov.ie/NR/rdonlyf3569962-4E99-4F8D-
BDAA-31EDF69C5784/0/ESBNationalGrid.pdf

3) Smlouva o ppojeni do sit s distribuni spolenosti. Irska spolaost pro
kogeneraci.
http://www.ichpa.com/CHP_Online_Tool/Leqgislativei@mction _To_ Electricty
Grid/Electricity Connection_Agreement_with_Distribd_System_Operator.php

4) Piru ka o kombinované vyrobelektiny a tepla v Irsku. Irska kogenerd
asociace.
http://www.ichpa.com/download/Guide_to_Combined_tHead Power_in_lIrela
nd.pdf

Italie

1) http://www.autorita.energia,iAutorita per I'energia elettrica e il gas (Reguola
U ad pro elekinu a plyn)

2) Internetové stranky: http://www.enel.it/eneldistréiione ENEL Distriduzione,
Italska energetick& korporace/distribuce

3) Distribu ni spolenosti: ENEL Distribuzione (Italsk& energeticka
korporace/distribuce) - http://www.enel.it

4) Comitato Elettrotecnico Italiano - Italian Organipa for Standardization
(elektrické, elektronické a telekomunika sit ), http://www.ceiweb.it

5) Gestore dei Servizi Elettrici - GSE S.p.a., wwwngtt
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LotySsko

1) P ipojovaci podminky: www.energo.lv

2) Pravidla pro ppojeni a vykup elekiny: www.sprk.gov.lv

Litva
Litevsky energeticky institut, Litva, www.lei.lt
Malta

1) Maltsk& agentura pro rozumné vyu ivani energie (MA)
http://www.miema.org

2) Maltska univerzita — Institut pro vyzkum energefick technologii
http://home.um.edu.mt/ietmalta/

3) U ad zdroj energie, Malta : http://www.mra.org.mt/#

Nizozemsko

1) SenterNovem, http://www.senternovem.nl/
2) Nova energie pro klimatickou poitiku,jsty a ISTY AU INNY PLAN,

www.vrom.nl/cleanandefficient

Polsko

1) Pravidla pro vykup elekiny: Energeticky regulani G ad, Polsko (ERO)
http://www.ure.gov.pl/portal/en
http://www.ure.qgov.pl/portal/en/1/17/Activity Remo2007.html

2) PSE- Operator S.A. Polsky operatoemposoveé sit www.pse-Operator.pl

3) Centrum pro fotovoltaiku, Warsawska Univerzita filktl echnologie, Warsawa
http://www.pv.pl/Eng/PVCDataGl.php

4) Energeticky regulani U ad, www.ure.gov.pl

Portugalsko
1) Portugalské generalneditelstvi pro Geologii a Energetiku

http://www.renovaveisnahora.pt/entrada

2) http://www.renovaveis.pt/contadores
3) DGGE, Direccéo Geral de Geologia e Energia, hitpm.dgge.pt/

4) Portal Renovaveis na Hora http://www.renovaveisnalpd/entrada
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5)

PORTUGALSKO - Energeticky zakladnighled

http://ec.europa.eu/energy/energy_policy/doc/fasttdirenewables/renewables p

t_en.pdf

Rumunsko

1)

Zakladni i souvisejici legislativu tykajici se OF;4ze nalézt na strankach ANRE
website, www.anre.rdObnovitelné Energetické zdroje.

2) Informace o cenach elekty jsou k nalezeni na strankach OPCOM website,
WWW.0pPCOM.ro

3) Informace o postupu pro vydavani licenci na vyrabektiny z OZE jsou k
nalezeni na: TSO website www.transelectrica.ro

4) Informace o postupech a podminkach tykajicich steygch certifikat” jsou k
nalezeni na strankach (GCMQ), www.opcom.ro

5) Oficialni po adavky z ANRE, pro vyrobce OZE-E obdni garanci, dodavky do
sit .

Slovensko

Narodni legislativa

1)

2)

3)

4)
5)

6)

Zakon 656/2004 z 26.10.2004 o energetike a o zmekéorych zakonov:
http://www.urso.gov.sk/pl_predpisy/doc/656-2004_@2&1004.pdf

Zakon 657/2004 z 26.10. 2004 o tepelnej energetike,
http://www.urso.gov.sk/pl_predpisy/doc/657-2004 @B104.pdf

Pravidla pro ppojeni a vykup elekiny: Slovenska elektricka pnosova soustava
http://www.sepsas.sk

U &d pro regulaci sbvych odvtvi (Regulani G ad) http://www.urso.gov.sk

Pravidla operéatordistribu nich siti (ZSE, VSDS):Utilities: www.zse,sk
www.vsds.sk
Slovak Renewable Energy Agency www.skrea.sk

Span Isko

1)

2)

IDAE, Instituto para la Diversificacién y el Ahorde la Energia,
http://www.idae.es/

Spanlska energetickd komise (CNE), energeticky zakomwane.es
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Svédsko

1) http://www.energylawgroup.eu/downloads/File/Page8#ain%20IELTRO7 9 1
27-170-10.pdf

2) Stokholm - Stockholm Institut ivotniho prosadi: http://www.sei.se/red/red-
sep07.pdf

3) Svédsko — Obnovitelné zdroje energie - zakladktbfa data:
http://ec.europa.eu/energy/energy_policy/doc/fasttdirenewables/renewables s

e_en.pdf

4) Svédska energeticka agentura — Energie ve Svédsku 2

Velk& Britanie

1) Plan rozvoje obnovitelné energie ve Velké Britabiiad pro obchod, podnikani a
regulani reformy.
http://www.berr.gov.uk/energy/sources/renewablesist)y/page43356.html

2) Elektriza ni soustava. thd pro obchod, podnikani a reguiareformy.
http://www.berr.gov.uk/energy/sources/renewablgdaired/grid/pagel7504.htm
|

3) adosti o FVE, v trné nebo malé vodni elektrarny.
http://www.actionrenewables.org/site/PVHydro.html

4) RESTATS diferenni analyza — Malé \rné turbiny. Andrew Tipping
http://www.restats.org.uk/Publications/Small Scsénd Turbines.pdf
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